MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS

PROPOSTA DE MOCAO No_ ,DE __ DE DE 2008

(Publicada no D.O.Uem __/ _/2008)

Recomenda principios e prioridades de
investimento em ciéncia, tecnologia e inovacao
para recursos hidricos.

O CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS-CNRH, no uso das
competéncias que lhe sdo conferidas pelas Leis nos9.433, de 8 de janeiro de 1997, e 9.984, de 17 de
julho de 2000, e tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno, anexo a Portaria no377, de 19
de setembro de 2003, e

Considerando a Década Brasileira da Agua, instituida por Decreto de 22 de marco de
2005, cujos objetivos sdo promover e intensificar a formulagdo e implementacdo de politicas,
programas e projetos relativos ao gerenciamento e uso sustentavel da adgua;

Considerando que o art. 218 da Constituicao Federal, de 1988, dispde que o Estado
promovera e incentivard o desenvolvimento cientifico e a pesquisa e a capacitagdo tecnologicas;

Considerando as competéncias da Camara Técnica de Ciéncia e Tecnologia - CTCT,
conferidas pela Resolugdo CNRH n® 11, de 21 de junho de 2000;

Considerando que compete ao CNRH acompanhar e determinar as providéncias
necessarias ao cumprimento das metas do Plano Nacional de Recursos Hidricos - PNRH, conforme
art. 19, inciso IX, do seu Regimento Interno;

Considerando que o PNRH estabeleceu, no ambito de sua estrutura programatica, o
Programa de Desenvolvimento Tecnologico, Capacitagdo e Comunicacdo Social em Recursos
Hidricos - Programa IV;

Considerando que o Subprograma IV.I, cujo objetivo ¢ promover o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico da gestdo de recursos hidricos, consolidando e conferindo aplicabilidade e
difusdo aos conhecimentos auferidos, recomenda forte articulacdo com o Fundo Setorial de
Recursos Hidricos - CT-Hidro e inclui linhas adicionais as investigagdes deste Fundo, com forte
viés de aplicabilidade pratica junto ao Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos -
SINGREH;

Considerando a existéncia de outras fontes de financiamento na area de recursos
hidricos, conforme relacionado no Anexo desta Mocgao, e a importancia da incorporagdo por essas
fontes das diretrizes do PNRH;

Considerando que a Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, art. 2°, inciso VI,
estabelece como principio da Politica Nacional de Meio Ambiente os incentivos ao estudo e a
pesquisa de tecnologias orientadas para o uso racional e a prote¢ao dos recursos ambientais, €

Considerando a necessidade de atualizacdo e complementagdo da Mogao CNRH n*
40, de 2006, que recomenda principios e prioridades de investimento de ciéncia e tecnologia em
recursos hidricos, resolve:

Recomendar as instituicdes e fundos listados no Anexo I, sem prejuizo de outras
institui¢des/fundos que destinem recursos parcial ou integralmente para ciéncia e tecnologia em



recursos hidricos, os principios apresentados no Anexo Il e as prioridades de investimento em
desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e de inovacao em recursos hidricos contidas no Anexo III,
atualizadas no ambito da Camara Técnica de Ciéncia e Tecnologia deste Conselho.

Carlos Minc Baumfeld Vicente Andreu Guillo

Presidente Secretario Executivo



vV V V V V V V

YV V. V ¥V ¥V V VYV V

ANEXO1
INSTITUICOES E FUNDOS DE FOMENTO

Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento/Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria — EMBRAPA;

Ministério de Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior - MDIC/Banco Nacional de
Desenvolvimento Economico e Social —- BNDES;

Ministério das Cidades/Programa de Modernizagdo do Setor de Saneamento - PMSS e
Programa Nacional de Combate ao Desperdicio de Agua — PNCDA;

Ministério da Satde/Fundacao Nacional de Satide — FUNASA;
Ministério do Turismo/EMBRATUR;

Ministério da Educacao;

Ministério da Integracdo Nacional;

Ministério de Minas e Energia/Fundo Setorial CT-Energ;

MD /Fundo Marinha Mercante;

Ministério do Meio Ambiente/Fundo Nacional de Meio Ambiente - FNMA e Agéncia
Nacional de Aguas — ANA;

Ministério da Ciéncia e Tecnologia/Fundos Setoriais de Ciéncia e Tecnologia —
especialmente: Fundo Setorial de Recursos Hidricos — CT-Hidro; Fundo Setorial de
Agricultura — CT-Agro; Fundo Setorial de Infra-Estrutura — CT-Infra; CT-Verde e Amarelo;
Fundo Setorial de Energia - CT-Energ e Fundo Setorial de Petréleo — CT-Petro;

Fundagdes Estaduais de Amparo a Pesquisa;

Caixa Econdémica Federal — CEF;

Agéncias Multilaterais de Cooperacao;

Agéncias de Bacias;

Redes do Servigo Brasileiro de Apoio a Pequena Empresa — SEBRAE;
Federagoes das Industrias;

Federagdes da Agricultura; e

Fundos de Responsabilidade Social de Empresas Publicas e Privadas.



ANEXO II
Principios para investimentos em Ciéncia, Tecnologia e Inovacio para
Recursos Hidricos

Acessibilidade aos recursos - As linhas de fomento cientifico e tecnoldgico devem ser
estabelecidas de forma que possuam facilidade de acesso pelos pesquisadores e desenvolvedores em
todo o territorio nacional.

Recomendacdes:

1. Identificar os recursos humanos potenciais, a partir de individuos ou grupos em fase inicial de
estabelecimento, garantindo o acesso desses as linhas de fomento cientifico e tecnologico em
recursos hidricos.

2. Possibilitar, por meio das linhas de fomento, o acesso a projetos oriundos das organizagdes da
sociedade civil atuantes em C,T&I.

3. Dar ampla publicidade as oportunidades de investimentos em pesquisas.

Diversificacdo tematica - O desenvolvimento cientifico e tecnologico deve contemplar a
diversidade de concepcgdes e interfaces relacionadas aos recursos hidricos.

Recomendagdes:
1. Contemplar a diversidade tematica por intermédio de interdisciplinaridade e transversalidade.

2. Fortalecer as linhas e grupos de pesquisa em ciéncias sociais, economia e politica em recursos
hidricos.

3. Estimular fundos de C,T&I de outras areas do conhecimento a inserir o tema “recursos hidricos”,
em carater transversal, em suas linhas de fomento.

Divulgacao e apropriacio de resultados - Os produtos e resultados de investimentos publicos em
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico para a gestdo das aguas tém carater também publico e este
carater precisa ser enfatizado.

Recomendagdes:

1. Aperfeicoar mecanismos de apropriacdo publica e transparéncia para os projetos de
desenvolvimento cientifico e tecnolégico em recursos hidricos no pais, bem como de seus
resultados.

2. Valorizar propostas de pesquisa que contemplem mecanismos de difusdo da informagdo com
capacitagdo e transferéncia de tecnologia aos potenciais beneficiarios.

Estimulo continuo a formacido de parcerias em C,T&I - A formagdo de parcerias para
desenvolvimento cientifico e tecnologico ¢ poupadora de recursos, além de incentivo ao
aproveitamento de potencialidades e especialidades, e deve ser estimulada.

Recomendagdes:

1. Incentivar e fomentar a formagdo de parcerias de forma a contemplar a miriade de institui¢des
que lidam ou tenham potencial para lidar com desenvolvimento de C,T&I. Numa primeira analise,
poderiam envolver: universidades, empresas publicas e privadas, escolas técnicas, redes de
formagdo técnica (SENAI, SENAC, SENAR, etc), institutos publicos ou privados, fundagdes de
pesquisa, organizacdes técnicas, 6rgaos e entidades ambientais e organismos de bacia.

2. Antecipar a formagao de parcerias previamente ao langamento dos editais de C,T&I, ou incluir
esta possibilidade em edital, no tempo de projeto, garantindo tempo para o estabelecimento de
relagdes interinstitucionais.



ANEXO III
Prioridades de investimento em Ciéncia, Tecnologia e Inova¢ao para Recursos Hidricos

-Aperfeicoamento de técnicas de monitoramento por bioindicadores e avaliacdo local de
qualidade das aguas - O desenvolvimento recente de pesquisas em bioindicadores mostra a
importancia deste topico, ainda ndo consolidado, para o desenvolvimento de mecanismos de
avaliacdo local e comunitaria da qualidade das aguas;

-Investimento na consolidacio do uso de formas alternativas de tratamento e aproveitamento
de efluentes — Um grande esfor¢o ja foi empreendido no pais para o desenvolvimento de técnicas
ndo convencionais em tratamento de efluentes. No entanto, ha uma caréncia de implementacao
destes mecanismos face ao modus operandi tradicional no setor de saneamento basico. Um exemplo
destas acdes de desenvolvimento é o programa PROSAB, cujos resultados sdo notérios no sentido
da experimentacdo em carater piloto de diversas técnicas dita alternativas e de adaptagdo local para
solucdes de saneamento. Ha que se empreender esfor¢os na universalizagdo tecnologica, redugao
dos custos de novas tecnologias, e estabelecimento de parcerias entre o setor publico e privado para
a consolidagdo das tecnicas cujo estado-da-arte suplantou o estagio experimental. Por outro lado, ha
que se investir no aprimoramento de processos convencionais a partir da adaptagéo de Estac;oes de
Tratamento de Esgoto para a incorporagao de técnicas de reuso e bioaproveitamento.

-Adaptacio de processos de tratamento convencionais de esgoto para plantas ¢/ retso de agua
e bioaproveitamento - Trata-se, neste caso, de demanda de desenvolvimento tecnolégico, uma vez
que os principios e técnicas sdo conhecidos. A demanda ¢ por investimento em projetos para
adaptacao de plantas existentes e poderia ser dirigida as empresas de saneamento em parcerias com
escolas técnicas, universidades rurais, rede SENAI, etc;

-Investimento em pesquisa e capacitacio no setor técnico médio — A expansdo do ensino técnico
médio em todo o pais denota a importancia deste segmento para o desenvolvimento tecnologico e,
em especial, para a incorporacao de novas tecnologias a partir da capacitagdo de alunos do ensino
médio. O lancamento de linhas de fomento que trabalhem a insercdo destes centros de
experimentacdo e aprendizado ¢ essencial para a inclusdo de um elo importante na cadeia do
desenvolvimento e inovagdo tecnoldgica. Estes centros abrangem hoje Escolas Técnicas publicas e
privadas, os Servigos Nacionais de Aprendizagem.

-'Incentivo a difusio cientifica e tecnologica envolvendo novas midias de acesso popular - A
publicagdo tradicional em C,T&I (perioddicos, artigos, anais de congressos cientificos, etc.), apesar
de importante, tem alcance social limitado e de dificil apreensdo por parte da sociedade em geral. E
preciso investir em midias de acesso popular (educagdo popular, suporte ao ensino basico e
educacdo nao formal) e atingir publico diverso, como crlangas adolescentes e idosos (jogos
interativos, entretenimento), com atencao para as questoes de género, fazendo com que a C,T&I
passe a fazer parte do cotidiano;

-Desenvolvimento de pesquisas em aqiiicultura - O avanco das atividades de aqiiicultura no pais
tem gerado diversas demandas por estudos e a¢des que déem suporte ao planejamento estratégico
para o desenvolvimento deste setor, especialmente: i) critérios e métodos de obtengdo, tratamento e
disponibilizagdo de dados e informagdes sobre os reservatorios e suas areas de influéncia; ii)
modelagem hidrodindmica (2D, 3D); iii) modelos de capacidade de suporte; e iv) modelos de fontes
difusas. O incentivo a pesquisas nestas areas pode contribuir significativamente para uma melhor
gestdo dos recursos hidricos, bem como promover um desenvolvimento ordenado e sustentavel da
aquiicultura, minimizando seus impactos sobre os ambientes aquaticos;

-Pesquisas relacionadas a novos contaminantes de meio aquatico - Uma grande diversidade de
novos produtos e compostos quimicos ¢ anualmente lancada no mercado, fazendo com que os
padroes tradicionais de andlise de qualidade das 4guas ndo contemplem o potencial de impacto
desses novos produtos. E preciso, portanto, avangar no estudo e aprimoramento de técnicas para
analise de qualidade, abrangendo desde pesquisas sobre compostos especificos até testes de
toxicidade;

-Técnicas avancadas para tratamento de d4gua p/ abastecimento, visando atender a nova gama
de contaminantes existentes no meio - Na mesma oOtica da linha da pesquisa de novos
contaminantes, esta demanda visa atender o abastecimento doméstico, em especifico, dado o
potencial de impacto direto sobre a saude publica;



-Gestao de riscos associados a agua - Os impactos sdcio-economicos de desastres relacionados a
agua sao de magnitude tal a justificar a gestdo de risco como tema prioritario em gestdo de aguas.
Riscos envolvem desde incertezas “normais” relacionadas a disponibilidade hidrica, qualidade e
demandas conflitantes, até eventos extraordinarios gerados ou agravados por intervencao humana
ou por condigdes naturais, como acidentes de poluicdo, rompimento de infra-estruturas, secas,
inundacgdes e deslizamentos;

-Contaminacio de sedimentos - Ainda que grandes esfor¢os sejam demandados para adequacao de
lancamentos e melhoria da qualidade de aguas superficiais, boa parte do impacto sobre o meio
hidrico acaba se refletindo na contaminagdo de sedimentos. Em funcdo disso, enquanto as a¢des se
voltam para a coluna d’4agua, diversos problemas de degradacdo do meio hidrico sdo oriundos de
sedimentos contaminados. Os estudos neste campo podem contemplar desde a caracterizagdo da
contaminagdo de sedimentos, at¢ a dinamica de sedimentos contaminados, especialmente em
ambientes lacustres e regides estuarinas, € os impactos do aporte continental em meio marinho;

-Drenagem urbana sustentavel - A orientacdo da drenagem urbana no Brasil carece de uma
mudanga de paradigmas, no sentido de incorporar novos elementos, especialmente aqueles que
conduzem a uma manuten¢do do ciclo hidrologico, de cardter menos intervencionista. Assim, ¢
importante fomentar estudos de alternativas para retencdo e ou infiltragdo de aguas pluviais,
estabelecendo parametros e indicadores de utilizagao;

-Cooperacio cientifica com paises vizinhos e paises luséfonos - Os investimentos em ciéncia e
tecnologia poderiam ser otimizados através da cooperag¢do internacional, especialmente com os
paises com os quais compartilhamos bacias, ressaltando-se que o Brasil possui 74 rios
transfronteiri¢os com seus vizinhos (a cooperacao cientifica e tecnologlca com paises fronteirigos €
uma das macrodiretrizes do PNRH). Mesmo com o Chile, com o qual ndo compartilhamos bacias,
poderiamos desenvolver cooperagdo cientifica, por exemplo, no estudo da criosfera e sua relagdo
com a gestao de aguas. Além dos paises da América do Sul, seria importante considerar os demais
paises lus6fonos, aproveitando a vantagem dos aspectos lingiiistico-historico-culturais comuns.

-Projetos e programas que envolvam o setor de turismo para o uso eficiente de agua e energia
—o setor de turismo, em suas diversas matizes, tem crescido no pais e ¢ tradicionalmente um setor
que usa agua e energia de maneira intensa. Ac¢des voltadas a prospec¢ao de métodos e técnicas
operativas e integradas de maior eficiéncia em termos de uso destes insumos pelo setor de turismo
podem, portanto, apresentar um retorno interessante do ponto de vista da reducdo da demanda
agregada. Além disso, o incentivo a utilizacdo de técnicas mais eficientes de gestdo dos recursos
naturais por este setor possui um potencial efeito multiplicador, ainda que nao adequadamente
dimensionado;

-Mudancas climaticas e recursos hidricos — a tematica de mudancas climaticas ¢ assunto
propagado nos diversos meios de comunica¢do e vem ganhando publica notoriedade. No entanto, o
relacionamento dos impactos de eventuais mudancas climaticas sobre os recursos hidricos, em suas
diversas possibilidades, ainda carece de maiores investigagcdes. Tais pesquisas envolvem desde os
aspectos fisicos até as questdes institucionais, passando pelos impactos ecologicos e econdomicos.
Hé que se fomentar pesquisas que contemplem estes aspectos, sob caracteristicas eminentemente
multi e interdisciplinares.

-Tecnologias sociais para uso sustentiavel das aguas — esta tematica envolve o estudo e
aprlmoramento de tecnologias que contemplem aspectos de adaptacdo local, inser¢dao social — na
concepgdo ¢ no uso do portfolio tecnologico, Valorlzagao do conhecimento e cultura popular, e
concepgdes acerca do género em relagdo ao uso e apropriacao da agua como recurso natural.

-Metodologias de certificacio de responsabilidade socioambiental no uso da agua -
Desenvolvimento e implantacio de metodologias e estudos para certificagdo de responsabilidade
socioambiental no uso dos recursos hidricos, com a participagdo das comunidades locais na
elaboracgdo dessa metodologia, por bacia hidrografica.

-Desenvolvimento e Aperfeicoamento Institucional — Compreende o desenvolvimento de estudos,
capacitacdo, pesquisa e desenvolvimento, e inovacdo no ambito das ciéncias sociais e ciéncias
politicas aplicadas a avaliagdo, monitoramento e desenvolvimento de processos voltados para o
fortalecimento institucional das instancias de gestao de recursos hidricos, especialmente m relagao a
implementagdo dos instrumentos de gestao;

-Implantacio, atualizacio e capacitacdo de laboratérios de metrologia visando o uso eficiente
da agua — Diversas acdes vém sendo empreendidas no sentido de universalizagdo de tecnologias de



uso eficiente da 4gua, no entanto hd uma caréncia de laboratorios e capacidades para a certificacao,
testes e calibragdo destas tecnologias e equipamentos. Diante de iniciativas como a etiquetagem
pelo uso eficiente da agua, similar aos processos ja existentes no ambito do PROCEL — em relagao
a energia — esta demanda se intensifica, justificando o investimento neste segmento.

-Implantacio de metrologia em quimica ambiental relacionada aos recursos hidricos para
certificacao de laboratorios brasileiros — boa parte do esfor¢co envolvido no aprimoramento do
monitoramento ambiental e dos processos envolvendo a minimiza¢do de impactos ambientais pelo
poder publico e iniciativa privada depende da implementagio de laboratdrios analiticos de quimica
ambiental. Estes laboratorios, por si, necessitam de certificagdo de processos, além de calibragdo
oficial. Ha, portanto, que se priorizar o aperfelgoamento cientifico e tecnoldgico em metrologia
quimica ambiental junto ao INMETRO - 6rgao oficial para a certificacao de laboratorios no Brasil,
e aos laboratorios de referéncia no pais.

Apresenta-se a seguir uma tabela com as demandas acima definidas, para as quais sdo
indicados potenciais Fundos/Parcerias em C,T&l, sem prejuizo de outras fontes com
interesse/propriedade no tema.

ATIVIDADES DE C,T&I EM RECURSOS HIDRICOS E POTENCIAIS FONTES DE
FOMENTO

Atividades Fundos/parcerias

Analise de impactos de atividades antropicas sobre
o meio hidrico

CT-HIDRO, CT-AGRO, CT-ENER,
FNMA, FAPS, FERH

Monitoramento por bioindicadores e avaliagdo de
qualidade das aguas

CT-HIDRO, FNMA, FAPS, FERH

Investimento em formas alternativas de tratamento
de efluentes

CT-HIDRO, MCIDADES/SNSA,
FUNASA, FAPS, FERH

Investimento na consolidagcdo do uso de formas
alternativas de tratamento e aproveitamento de
efluentes

CT-HIDRO, FAPS, CT-AGRO,
MCIDADES/SNSA, FUNASA, FERH

Apoio a publicacdo cientifica e técnica sobre aguas

CT-HIDRO, MEC, FAPS, FERH

Drenagem urbana sustentavel

CT-HIDRO, CT-INFRA, FAPS, FERH

Monitoramento por bioindicadores e avaliagao de
qualidade das aguas

CT-HIDRO, FNMA, FAPS, FERH

Adaptacdo  de  processos de  tratamento
convencionais de esgoto p/ retso de agua e
bioaproveitamento

CT-HIDRO, MCIDADES/SNSA, CT-
AGRO, MAPA, FAPS, FERH

Cooperagao técnica com paises vizinhos e paises
lus6fonos

CT-HIDRO, MRE

Investimento em pesquisa e capacitagdo no setor
técnico médio

CT-HIDRO, FIES, SEBRAE, MEC,
FAPS, FERH

Investimento em pesquisa e capacitagdo no setor
técnico médio

CT-HIDRO, FIES, SEBRAE, MEC,
FAPS, FERH

Incentivo a difusdo cientifica e tecnoldgica
envolvendo novas midias de acesso popular

CT-HIDRO, MEC, FAPS, FERH

Técnicas avangadas para tratamento de 4gua p/
abastecimento

CT-HIDRO, FUNASA, ANA, FAPS,
FERH




Desenvolvimento de pesquisas em aqiiicultura CT-HIDRO,CT-AGRO, FAPS, FERH

Pesquisas relacionadas a novos contaminantes de | CT-HIDRO, CT-AGRO, FUNASA, ANA,

meio aquatico FAPS, FERH

Pesquisas relacionadas a novos contaminantes de | CT-HIDRO, CT-AGRO, FUNASA, ANA,

meio aquatico FAPS, FERH

Monitoramento de lixiviado de residuos solidos CT-HIDRO, MCIDADES/SNSA, FAPS,
FERH

Gestao de riscos associados a agua CT-HIDRO, FAPS, FERH

Projetos e programas que envolvam o setor de MTUR, CT-HIDRO, FNMA, SEBRAE,

turismo para o uso eficiente de dgua e energia PROCEL, MCIDADES/PNCDA

Mudangas climaticas e recursos hidricos MCT, MMA, FNMA, CT-HIDRO, ANA,

FAPS, FERH, AGENCIAS DE BACIA

Tecnologias sociais para uso sustentavel das dguas | MDA/INCRA, MI, CT-HIDRO, CT-
AGRO, FAPS, FERH

Desenvolvimento e Aperfeicoamento Institucional | MDA/INCRA, MI, CT-HIDRO, CT-
AGRO, FAPS, FERH, AGENCIAS DE
BACIAS E AGENCIAS

MULTILATERAIS
Implantag¢do, atualizacdo e capacitagdo de CT-HIDRO, CT-INFRA, ANA, FAP’S,
laboratorios de metrologia visando o uso eficiente | FERH, AGENCIAS MULTILATERAIS,
da 4gua MCIDADES/PNCDA

Implantagdo e capacitagdo de metrologia em |INMETRO
quimica ambiental para certificagdo de laboratérios
brasileiros (proposta CTIL)

SIGLAS:

ANA = Agéncia Nacional de Aguas

BNDES = Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social
CT-AGRO = C,T&I - Fundo Setorial de Agricultura

CT-ENERG = C,T&lI - Fundo Setorial de Energia

CT-INFRA = C,T&I - Fundo Setorial de Infra-Estrutura

CT-HIDRO = C,T&I - Fundo Setorial de Recursos Hidricos
CT-PETRO = C,T&lI - Fundo Setorial de Petroleo

FAPs = Fundagdes Estaduais de Amparo a Pesquisa

FERH = Fundos Estaduais de Recursos Hidricos

FIEs = Federagoes de Industrias

FNMA = Fundo Nacional de Meio Ambiente

FUNASA = Fundacdo Nacional de Satude

SEBRAE = Servico Brasileiro de Apoio a Pequena Empresa

MAPA = Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
MCIDADES/SNSA = Ministério das Cidades/Secretaria Nacional de Sanecamento Ambiental
MEC = Ministério da Educagao

MI = Ministério da Integracao

MRE = Ministério das Relagdes Exteriores



